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บทคัดยอ 

ช่ือโครงงาน n เหลี่ยมหรรษาหาความสัมพันธ ดวยโปรแกรม Geometer's Sketchpad (GSP) 

ผูศึกษาโครงงาน เด็กหญิงอมรา ทายุโก, เด็กหญิงจิลมิกา อินทรัตน และเด็กหญิงชนวลักษณ  พลภักดี 

ปการศึกษา 2561 

ครูท่ีปรึกษา นางสุมณฑา  ทายุโก  
 

การศึกษาโครงงานคณิตศาสตรประเภททฤษฎี เรื ่อง n เหลี่ยมหรรษาหาความสัมพันธ ดวย

โปรแกรม Geometer's Sketchpad (GSP)  เปนศึกษาและคนควา ในเรื ่องเกี ่ยวกับรูปหลายเหลี่ยม ถึง

ความสัมพันธตาง ๆ เชน ผลรวมของมุมภายใน ขนาดของมุมภายใน การหาจำนวนเสนทแยงมุม และการ

หาพื้นที่ของรูปหลายเหลี่ยม ซึ่งมีวัตถุประสงคการศึกษาโครงงาน 1. เพื่อสรางทฤษฎีความสัมพันธจำนวน

ของเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 2. เพื่อนำทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ไป

ประยุกตใชได 

ผลการศึกษาโครงงาน พบวา 

ทฤษฎีท่ี 2 จำนวนเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา    

สูตร   
(𝑛𝑛−3)n
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นอกจากนี้ผู ศึกษาโครงงานนำสูตรทั้ง 4 สูตร ไปใชในการแกปญหา และนำไปเผยแพรใหกับ

นักเรียน  โรงเรียนวิเชียรชม สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 1 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

 

ความสำคัญและความเปนมาของโครงงาน 

  

คณิตศาสตรมีบทบาทสำคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทำใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค 

คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหา และนำไปใชในชีวิตประจำวันไดอยางถูกตอง

เหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ

ศาสตรอ่ืนๆ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดำเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และสามารถอยู

รวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข (สำนักงานวิชาการ, 2551 : 1)  

การจัดการเรียนรูในโลกยุคโลกาภิวัตนหรือโลกไรพรมแดนเนนการพัฒนาทักษะการเรียนรู ใน

ศตวรรษที่ 21 เพื่อพัฒนาผูเรียนใหเปนบุคคลแหงการเรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต การจัดการศึกษา

จำเปนตองปรับการเรียนการสอนใหสามารถพัฒนาผูเรียนทุกคน ไมวาจะอยูที่ใดก็ตามองคความรูจะไม

จำกัดอยู แตในหองเรียนเทานั ้น ผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองผานสื ่อการเรียนรู และชองทางท่ี

หลากหลายไดอยางมีความสุข กิจกรรมลดเวลาเรียน เพิ่มเวลารู เปนการจัดการเรียนการสอนที่ครูผูสอน

จะตองเปนผูที่มีความสามารถ รูจักดัดแปลงเพื่อชวยใหผูเรียนไดเกิดความรูความเขาใจ อยางแทจริง การ

สอนใหเยาวชนรูจักคิดเปน ทำเปน แกปญหาเปน รูจักพูด แสดงความคิดอยางชัดเจน สมเหตุสมผล มี

วิจารณญาณฝกใหเยาวชนเปนผูรูจริง  

จากการเรียนการสอน วิชาคณิตศาสตร ในกิจกรรมลดเวลาเรียน เพิ่มเวลารู ครูผูสอนไดสอน

เกี่ยวกับการสรางรูปหลายเหลี่ยม ออกแบบเชิงสรางสรรค ดวยโปรแกรม Geometer’s Sketchpad 

(GSP) ทำใหเกิดความคิดตอยอดการเรียนรู เกิดขอสงสัยใครรู  ที่ตองการจะศึกษาและคนควา ในเรื่อง

เกี่ยวกับรูปหลายเหลี่ยม ถึงความสัมพันธตาง ๆ เชน ผลรวมของมุมภายใน ขนาดของมุมภายใน การหา

จำนวนเสนทแยงมุม และการหาพื ้นท่ีของรูปหลายเหลี ่ยม ดังนั้นผูศึกษาโครงงานจึงศึกษาโครงงาน

คณิตศาสตร เรื่อง  n เหลี่ยมหรรษาหาความสัมพันธ ดวยโปรแกรม Geometer's Sketchpad (GSP) 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพ่ือสรางทฤษฎีความสัมพันธ จำนวนของเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 

2. เพ่ือนำทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ไปประยุกตใชได 

 

ขอบเขตการศึกษา 
         

ในการทำโครงงานเรื่อง n เหลี่ยมหรรษาหาความสัมพันธ เปนการศึกษาเพื่อหาคำตอบการสงสัย

ใครรู จากการเรียน กิจกรรมลดเวลาเรียน เพ่ิมเวลารู ผูศึกษาโครงงานไดกำหนดขอบเขตในการศึกษา ดังนี้ 

1) จำนวนของเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 

ซึ ่งการศึกษาโครงงานครั ้งนี ้ ใชโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการแกปญหา 

สอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู สาระที่ 1 จำนวนและการดำเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระ

ที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต และสาระที่ 6 ทักษะและกรบวนการทางคณิตศาสตร ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไดแก 1) เรื่องมุม การวัดมุม 2) การคำนวณโดยใช การบวก 

การลบ การคูณ และการหาร 3) รูปเรขาคณิต 4) การสรางรูปเรขาคณิต 5) เสนทแยงมุม 6) การหาพ้ืนท่ี   7) 

การเชื่อมโยงองคความรูทางคณิตศาสตร 8) การแปลง เรื่อง การหมุน และ 9) การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ   
 

นิยามศัพท 

 n  หมายถึง จำนวนเหลี่ยมของรูปเรขาคณิต หรือจำนวนดานของรูปเรขาคณิต หรือชนิดของ

รูปเรขาคณิต 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

บทท่ี 2 

เอกสารท่ีเก่ียวของ 

 

โครงงานคณิตศาสตร เรื่อง n เหลี่ยมหรรษาหาความสัมพันธ  มีวัตถุประสงค เพ่ือสรางทฤษฎี

ความสัมพันธ ดังนี้ 1) ผลรวมของมุมภายในของรูป n เหลี่ยม 2) ขนาดของมุมภายในของรูป n เหลี่ยม

ดานเทามุมเทา 3) จำนวนของเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 4) หาพ้ืนท่ีของรูป n เหลี่ยม

ดานเทามุมเทา และเพ่ือนำทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ไปประยุกตใช ซ่ึงการศึกษาโครงงาน

คณิตศาสตรครั้งนี้ ผูศึกษาโครงงานไดศึกษาเอกสารดั้งนี้ 

1. ประวัตแิละความเปนมาของโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 

2. ชนิดของรูป n เหลี่ยม 

 

1. โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 

ประวัติและความเปนมาของโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 

        เปนโปรแกรมคณิตศาสตรท่ีผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา เปนโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรม

หนึ่ง สามารถนำไปใชในวิชาคณิตศาสตรไดหลายวิชา เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และ

แคลคูลัสโปรแกรม GSP เปนสื่อเทคโนโลยีที่ชวยใหผูเรียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองค

ความรูดวยตนเอง (Constructivist Approach) และเปนการเรียนโดยเนนผูเรียนเปนสำคัญ (Learner-

Centered Learning) โปรแกรม GSP เป นส ื ่ อท ี ่ ช  วยให ผ ู  เ ร ี ยนพ ัฒนาท ักษะของการน ึกภาพ 

(Visualization) ทักษะของกระบวนการแกปญหา (Problem Solving Skills) นอกจากนี้ การใชโปรแกรม 

GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระที่เกี ่ยวของกับความรูคณิตศาสตร และ

ทักษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกันทำใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดาน

ตรรกศาสตร ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ ดวยเหตุผลดังกลาว โปรแกรม GSP จึงไดรับรางวัลยอดเยี่ยม

หลายรางวัล อาทิเชน Best Educational Software of All Time จาก Stevens Institute of Technology 

Survey of Mentor Teachers และ Most Valuable Software for Students จาก National Survey of 

Mathematics Teachers, USA. 

 

 

โปรแกรม Geometer's Sketchpad (GSP) ยังเปนของใหมในวงการศึกษาไทย แตกวา 60 ประเทศทั่วโลกเขาใช

กันแลว โดยแปลเปนภาษาตางๆ หากรวมภาษาไทยดวยก็ 16 ภาษา โปรแกรม Geometer's Sketchpad (GSP) 

เปนโปรแกรมที่ครูสามารถนำไปใชเปนเครื่องมือเพื่อชวยใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพและ
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นาสนใจมาก สามารถนำเสนอภาพเคลื ่อนไหว (Animation) มาใชอธิบาย เนื ้อหาที ่ยากๆ เชน ทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร (เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัส), ฟสกิส (กลศาสตร และอ่ืนๆ ) ใหเปนรูปธรรมใหนักเรยีน

ไดเรียนรูและเขาใจงาย และโปรแกรมยังเนนใหผูเรียนฝกปฏิบัติดวยตัวเองได นอกจากนี้ยังสามารถนำไปใชใน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาอ่ืนๆ เชน วิทยาศาสตร ศิลปะ อยางไมมีขอจำกัด โปรแกรม GSP พัฒนาข้ึน

โดยบริษัท Key Curriculum Press ตั้งแตป ค.ศ.1991 และพัฒนาข้ึนเรื่อยๆ จนถึงเวอรชั่น 4.0 โรงเรียนตางๆ ใน

สหรัฐอเมริกาใชโปรแกรมนี้สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมากที่สุดและในหลายๆ ประเทศทั่วโลก อาทิ แคนาดา 

สหราชอาณาจักร สิงคโปร มาเลเซีย ไตหวัน ฮองกง เดนมารก ญี่ปุ น ออสเตรเลีย ไดใชโปรแกรมนี ้อยาง

แพรหลาย ในสวนของประเทศไทยนั ้นไดลงนามในพิธีครองลิขสิทธิ ์การใชซอฟตแวร GSP เวอรชั ่น 4.0  

  
2. ชนิดของรูป n เหลี่ยม 

รูปหลายเหล่ียม (อังกฤษ: polygon) ตามความหมายดั้งเดิม หมายถึงรูปรางอยางหนึ่งท่ีเปนรูปปด

หรือรูปครบวงจรบนระนาบ ซึ่งประกอบขึ้นจากลำดับของสวนของเสนตรงที่มีจำนวนจำกัด สวนของ

เส นตรง เหล  าน ั ้น เร ี ยกว  า  ขอบ  หร ือ  ด  าน  และจ ุดท ี ่ ขอบสองข  า งบรรจบก ัน เร ี ยกว  า  จุด

ยอด หรือ เหลี่ยม (corner) ภายในรูปหลายเหลี่ยมบางครั้งก็เรียกวา เนื้อท่ี (body) รูปหลายเหลี่ยมเปน

วัตถุในสองมิติ ซ่ึงเปนตัวอยางหนึ่งของพอลิโทป (polytope) ท่ีอยูใน n มิติ 

ดานสองดานท่ีบรรจบกันเปนเหลี่ยม เปนสิ่งท่ีจำเปนสำหรับการเกิดมุมท่ีไมเปนมุมตรง (180°) ถา

ไมเชนนั้นแลว สวนของเสนตรงท้ังสองจะถูกพิจารณาวาเปนดานเดียวกัน 

ความคิดทางเรขาคณิตพ้ืนฐานไดถูกดัดแปลงไปในหลากหลายทาง เพ่ือท่ีจะทำใหเขากับจุดประสงค

เฉพาะ ตัวอยางเชนในสาขาวิชาคอมพิวเตอรกราฟกส คำวา รูปหลายเหลี่ยม ถูกนำไปใชและมีการ

เปลี่ยนแปลงความหมายไปโดยเล็กนอย ซ่ึงเก่ียวของกับวิธีการบันทึกและจัดการรูปรางภายในคอมพิวเตอร

มากข้ึน 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการ 
 

ผู ศึกษาโครงงานคณิตศาสตรประเภททฤษฎี เรื ่อง  n เหลี ่ยมหรรษาหาความสัมพันธ ดวย

โปรแกรม Geometer's Sketchpad (GSP) มีเพื่อสรางทฤษฎีความสัมพันธ ดังนี้ 1) ผลรวมของมุมภายใน

ของรูป n เหลี่ยม 2) ขนาดของมุมภายในแตละมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 3) จำนวนของเสน

ทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 4) หาพื้นที่ของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา และเพื่อนำทฤษฎี

ความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ไปประยุกตใช ซ่ึงมีรายละเอียดในการศึกษาดั้งนี้ 
 

1. วัสดุอุปกรณ  

การดำเนินการโครงงานผูศึกษาโครงงานไดใชวัสดุอุปกรณ ไดแก เครื่องคิดเลข  ดินสอ  ปากกา ไมบรรทัด 

กระดาษ ฟวเจอรบอรด สติกเกอรใส กาว มีดคัทเตอร แผนโฟเมกา และคอมพิวเตอร 
 

2. ข้ันตอนการศึกษาโครงงาน 

ผู ศึกษาโครงงานไดศึกษาเกี ่ยวกับโครงงาน n เหลี ่ยมหรรษาหาความสัมพันธ ซึ ่งมีขั ้นตอน

การศึกษาโครงงานดังนี้ 

2.1 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับเนื้อหาท่ีเกี่ยวของ 

2.2 ดำเนินการศึกษาโครงงาน ทฤษฎีความสัมพันธ ดังนี้  

  1) สรางรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา (ขอ 2.2.2) 

 2) ลากเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา ดังนี้ 

 

  รูปสามเหลี่ยมดานเทามุมเทา ไมมีเสนทแยงมุม 

 

 

 

  รูปสี่เหลี่ยมดานเทามุมเทา  มีเสนทแยงมุมจำนวน 2 เสน 

 

 

 

       รูปหาเหลี่ยมดานเทามุมเทา มีเสนทแยงมุมจำนวน 5 เสน 
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       รูปหกเหลี่ยมดานเทามุมเทา มีเสนทแยงมุมจำนวน 9 เสน 

 

 

 

 

 

     

    รูปเจ็ดเหลี่ยมดานเทามุมเทา มีเสนทแยงมุมจำนวน 14 

 

 

 

 

 

2.3 นำทฤษฎีความสัมพันธของรูปn เหล่ียม ไปประยุกตใชเผยแพรความรู 
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บทท่ี 4 

ผลการดำเนินการ 

  

ผูศึกษาโครงงานคณิตศาสตรประเภททฤษฎี เรื่อง  n เหลี่ยมหรรษาหาความสัมพันธ ดวยโปรแกรม 

Geometer's Sketchpad (GSP) มีวัตถุประสงค เพื่อสรางทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ไดแก 1) 

ผลรวมของมุมภายในของรูป n เหลี่ยม 2) ขนาดของมุมภายในแตละมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 

3) จำนวนของเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 4) หาพื้นที่ของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 

และ สามารถนำทฤษฎคีวามสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ไปประยุกตใชได ซ่ึงผลการดำเนินการมีรายละเอียด 

ดังนี้ 

ตารางท่ี 1  แสดงทฤษฎีความสัมพันธจำนวนของเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา 

จำนวนเหล่ียม รูปราง จำนวนเสน

ทแยงมุม 

แนวคิดทฤษฎ ี

สามเหลี่ยม 

 

0 0 × 3
2

 

สี่เหลี่ยม 

 

2 1 × 4
2

 

หาเหลี่ยม 

 

5 2 × 5
2
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หกเหลี่ยม 

 

9 3 × 6
2

 

 

เจ็ดเหลี่ยม 

. 

.  

. 

 

 

14 

. 

. 

. 

 

4 × 7
2

 

 

 

n เหลี่ยม   (𝑛𝑛 − 3)n
2

 

ดังนั้น ทฤษฎีความสมัพันธจำนวนเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา  = 

(𝒏𝒏−𝟑𝟑)𝐧𝐧
𝟐𝟐
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บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผล  

ผูศึกษาโครงงานคณิตศาสตรประเภททฤษฎี เรื่อง  n เหลี่ยมหรรษาหาความสัมพันธ ดวยโปรแกรม 

Geometer's Sketchpad (GSP) มีวัตถุประสงค เพื่อสรางทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม จำนวนของ

เสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา และ สามารถนำทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ไป

ประยุกตใชได ซ่ึงผลการดำเนินการสามารถสรุป อภิปรายผลไดดังนี้ 

สรุป   

 โครงงาน n เหลี่ยมหรรษาหาความสัมพันธ ดวยโปรแกรม Geometer's Sketchpad (GSP) เปน

โครงงานทฤษฎี ท่ีผูศึกษาโครงงานสนใจศึกษาเก่ียวกับ รูป n เหลี่ยม เรื่องผลรวมขนาดของมุมภายใน 

ขนาดมุมภายในแตละมุม  จำนวนเสนทแยงมุม และการหาพ้ืนท่ี ซ่ึงสามารถสรุปเปนทฤษฎี ดังนี้ 

1. จำนวนเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา   = 
(𝑛𝑛−3)n

2
 

อภิปรายผล 

จากการศึกษาโครงงานสามารถอภิปรายไดตามวัตถุประสงค ดังนี้ 

วัตถุประสงค ขอ 1) เพ่ือสรางทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ซ่ึงมีขอบเขตในการศึกษา จำนวนของ

เสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา ดังนี้ 

ทฤษฎี  จำนวนเสนทแยงมุมของรูป n เหลี่ยมดานเทามุมเทา    

สูตร   
(𝑛𝑛−3)n

2
 

วัตถุประสงคขอ 2) เพ่ือนำทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยมไปประยุกตใชได 

จากการศึกษาโครงงานทำใหไดทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ทฤษฎี สามารถนำไปใชแก

โจทยปญหาเกี่ยวกับรูป n เหลี่ยมได และนอกจาก ผูศึกษาโครงงานได โดยสืบคนโจทยปญหาที่เกี่ยวของ 

ในตำราเรียน หนังสืออ่ืนๆ สืบคนจากขอสอบออนไลน นำมาฝกทักษะการแกโจทยปญหา นำโจทยท่ีสืบคน

จัดเปนตะกราลอยฟา เผยแพรความรูใหกับเพ่ือนนักเรียน ดังนี้ 
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ประโยชนท่ีไดรับ 

 1. ไดทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม 

 2. สามารถนำทฤษฎีความสัมพันธของรูป n เหลี่ยม ไปประยุกตใชได 

 3.  ไดทักษะการสังเกต มีทักษะกระบวนการคิดอยางมีเหตุผล มีความคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถ

เชื่อมโยงองคความรูทางคณิตศาสตรได และ การใชโปรแกรม GSP   

 

ขอเสนอแนะ 

ความเพ่ิมทักษะใหกับนักเรียนท่ีสนใจศึกษาเก่ียวกับการใชคอมพิวเตอร  

 

 แนวโนมในการพัฒนา 

ศึกษาความสัมพันธของรูป n เหลี่ยมเพ่ิมเติม 
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